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RELATIONE GEOLOGICA E GEOMECCANICA DEL TEREENO II
FONDAZIONE STABILITO PER LA COSTEUZIONE DEL MURO DI
CINTA, FPEEVISTO FER L'AMPLIAMENTO DEL CDMITEROC DI
CALASCIBETTA EDELLASTRADA FERIMETREALE ESTEENA
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I settoscritto Geologo Dottt Patrinicola Francesco Paolo, iscritto
all’Alboe Regionale dei Geolop di Sicilia con il nr 48, a seguito d'incanco
conferito dall’ Amministrazione del Connme di Calascibetta (Defermina Sindacale
o™ 200 del 01/04/10). ha eseguito lo studio peologica & peomeccanico del terreno
che =1 estende nei 1ati st e nord del Cimiters comunals.

Poiche defto terreno e stato approvato dagli Organi competentd per
I'ampliamente della parts esistente e peiche allo stato athuale necessita realizzame
il muro di cinfa con amnessa strada perimetrale, il presente stadio, che e s@io
completato intesrando a1 dag. m parte nod ed acgwsit con guello ma es=moio &
Mﬂnﬂ'xquhlﬁm&d&lpm&mﬂmmqu&]ﬁuﬂmuﬁcm]'emﬂmdi
o° § mdagni penetrometriche ad andamento comtimwe (SE) e n® 10 del tipo
dinamico discontimue (SPT standard), ha avuto lo scopo di accertare la namma
g=o-litolomca e le condizioni morfologiche della zona, di determinare lo stato di
comsistenza ded materiali alle diverse profondita, di individuare le cararteristichs
geotecniche pnncipali, mdispensabili per il dimensionamento delle strathae da
progettare, di manifestars eventuali differepze geo-strathurali e tecniche dei
diversi traftl 4" mreresse, di conoscere 1a cateporia d'appartznenza ded terreni sotto
i profilo sismo-stratizrafico, di valotare le fenomenologis legate all’intsrazione
ferTeno-stnuttura, infine di stabilire il tipo e le profondita i posa delle fondazioni.

Tuth 1§ msultat che saraomo esposti pella presemts relarions
scatariscone da una razonale apalisi degli elementi raccolfi durante lo studso di
prima fase, 4 quelli pemetrometrici ad andamento contimue (SE). fath
preliminarments in guesta circostanza per evidenziare lo stato di consistanza dei
materiali alle diverse profondita, infine di quelli penstrometrici dmamici
discontimui (5PT standand), fatti subtto dopo a quote ben definite & precise per

verficare 1 pammetn geotecnmici da ufilizzare per Il dimensiomamento delle
statture fondali e di guelle in elevazione

A seconda del tipe di materiale, presemfe mel diversi puniy 1
parametri che saranno determinati con questo shudio rizuardano:

Bezistenza dattrito (g)

Coesions non drenata (Ca)

Modulo edometrico (Ed)

Beziztenza alla punta (Rp)
Besistenza laterals (RI)

Diensita relativa (D)

Peso di vahume (P¥)

Catezorna terreno di fondazione (Veam



LINEAMENTI DI GEOLOGIA

Con il nlevamento di campapgna e st constatato che la zopa
previzta per I'amplamento del Cimitero si estende ai margini di un complesse
g=ologico costthaito da Sabbie e Calcaremiti del Pliocens superiore, poste sulls
Marne azzurre dal Phocene madio od in parte lateralmente per eteropia di facies.

Lx formarione delle sabbie e dalle calcareniti affiora e 5 estende in
um amipde territorio che, inizando m Conir. Longobardi, alle porte di Calascibetta,
mveste le Cootr. Destra, 5 Michele, Pantanallo, Planlonsuillo, Buonripeso fine a
ragsungere quells estreme di 5 Antonie, Facchiumello, Lago Stelo.

La formamione dells mame. msieme a quelle pin anfiche in gran
parte rappresentate dal Flysch Numidice, in misura ndetta da Trubi, Argille
Brecciate, (essi e Tripoli, imferessa imvece 1 bordi di guesta estesa “struttura
sabbioso-calcaremitica™, spsesso costifoiti da scarpats, pia 0 mene ripide, = da
versapti variamente anticedati La Cittd di Calaccibetta ed il relatve Cimitero
momumenale oocupane sobo i late sud — sud et d questoe termitorso.

Lx potenza complessiva della formazions sabbiose-calcarenitica in
gTan pare raggiunee e supera | 100 meti; nella zoma d'mieresse iovece oo
dovrebbe essere inferiore ai 30-40 metri. In opmi caso con i dati d=d sondagein® 2
e n” 3, eseguwiti durante ke sthudie di prima fase, con ciscuno dei guali & stata
razgiumnta la profondita di § metr dal p.c, lo spessore di 30-40 metn @ certo perche
e confermato seprattatio dagli elementi raccoltd con il nlevamento di camparna.

La giacitura degli strati e orizzontale o suborzzonfale coo una
lezzera pendenza ed immersione ad ovest — nord ovest. NoD mancang copangue
tratti in cui le pemdenze possone essare pil accenfuate per motivi teromict.

Nel temritorio che 5i estende dalla Comtr. 5 Michele a Pianiomguillo
l'iotera formaziome e 3] ampia smclinale. Croesta strathara, che e costihaita da
calcarenifi e sabbis permeabili con alla base mame impermeabils, alla profondita
di 50-70 metn e mteressata da una falda acquifera

Dral lato tetfomico bisogna dire che il complesso sabbioso-
calcaremifico mon e stato mferessato da fenomeni 4f commuzamento oregenetico, ma
da aziomi di sellovaments Temonale, a causa delle quali ha mgmnmto 1 altsudine
significativa di ben 000 m:ldm. (zona alta di Calascibetta). Questo sensibile
sollevamento e stato respomsabile di fenomens che in alomi trattd ha determmato
sedimentazioni incrociate di mams e sabbie di tipo eteropico.

Wella parte della Citta storica il fenomens non & maolto evidente s=
oD el termini geologici rappresentad dalle calcarsnif e sabbie del Pliocens
superiore. La loro estensione ha defermmate per sommei capl rispetivamente le
zone di Calascibetia Alta & Calascibetta Bas=a.

Nel temeno oggetto del presente studio invece I fenomeno, che &
sempre Mappresentate da un passaggio eferopicoe sraduale & continue, & pin chiare
fante che nell’estremw lato orenfale esiste il dominmo delle mame, m quello
occidentals invece quello delle sabbie.



Letaupa, e ¢ nnOuenie el coulesiv stelicu-o fuloeio
della zom d'imterzsse @ siata individuata con i dat di akouni sendazzi, anche se
cararte aitri sudi di geccogm, it I passate in diversi pumt del eeritono 4
Calascibettn, 1 feromeno sn snto s mitnviste precedsntemers

Aer quanto datto sopm i femeno revisto per ampliaments de
Cimit=ro ba won :otfora feolomio costtuita, nell'esbhema late onentrle db o
iratfo marmeso, o cuslld rimanents mvedto a rord ed ad ovest, di sabbm
aterzate a guakche sratc calcarenitivo.

n superdcie il temero e costifuity in gran parte da una coltre
detritica @ sabbk scolte di colote rasastro (prefill geologia- C-D e D-E)
Cetta coltre ha tate le cartterstiche del ferrems vepetale bromy scure acl matio
meressate dall’etaropia (oreffiec B-C), 4 sabbie limose giallastre myvece in
dreziyne dell angalo In cu e stata fata la postamone 0° 3 per by rlaiwa mrova
SPT. Hell'ares d'nflusnra deles mame In colre mperfciale & appressnton da
ma softiiiszima pellicola di ‘erreno vepmale pos@ su oo stk d marme
aterate.

—o syassore delle colm ciate vany daum minmo & 1 meoo ad
m messimo di 4 rel batto o qui si estendono quells di naboa sabbinsa i celore
ressasire, ¢ dell "osdine mirime di 1 meTo nel matto dewe sono 4 pamra sabbioso
imesa, dim j cira dovehamo hute e caratteristiche 3i temens vezetas buno-
soaro, di guakche cecimetre neld area d'influenmy delle mwarme.

SONDAGGI PENETROMETRICT CONTINUL (5E]

Lo scopy poncimale del Gedlopo che niende effetrars
shadi di Creolezia appiican all Insepmenia zon solo e quello di mppresertars con
pofili Ia cihurics geostnathrals del tratie, ogzette dintarec:a, ma 4 andhe &
soprafiutin quelle di maaifesfare con oppormml ¢ significat diapramna di
hictle interpretazone, lo T..i:l'l:lﬂ.ll:{l]]:-]_ftEﬂ.II;udE :El:mua.n:rtenpmg:dm Tale
ebictive, che ¢ molo mnpertmte 201 cons:ntie Eiastc anaisd delle temciem che
B opare previste serrifenond 5.ulrmm-:nd.1|:-a=e.51[:un nzzmngars alo e le
mdapini e le prov: intares;ano pin puni deila zona 2, nung stes50 punte, tufte le
pofondits, almene fizo 2 guale in od, con asoluta carterza, inccminciaro ad
essere abbastznza alfy 2 ssourd gl shil & corsisinza dei matarial,

Foicka non & iammors siatty generalizzre @ oun tamino | dat
citeniti m wn solo purfo. i1 softoicrite, Der avere eemanfi di carxtere
ESOmeCCanCe del termem A fafe ie profoncitd, opsIa In Pl punh OO Ul S1SemsE
FAarametrico cha 4sempre lo stase I rmultat, alla goote ritemurte pan sigmficative
0 un secendo tenpo vengano verificat. cor prove sandard .

T siswma arrennato & costinmn G sondapsi penarnmstric
ad andarente coatimo che, esegmil Con una punfi rofants 3 seCco com Vet
ampolare 2 presslone CIstane. § secondy dela resisrensa ded raTenti MCODTan:



dorants [= diverss punotTe. meke Ik evidenza. par ;pesson progressive di 40 am..
se 1 relaiiv temend presentino coodizioni stritturall accettabili sotie 1'aspatio
ESOMSCCANED.

In partcolire. za 4 tita df wmle pormalconsslidata, @l
condrionl possomo esEre moavalz m temurl 4 Ca (toesoDe non crenym)
airaverss la copsultyrione dell: tab. “Comelazioni st —tenpo 4 avanmmento
sondapmi SE. [uportantl elements di caratter: SeomeCCInico Siposond avers
UEuAmEIre i@ 51 TaTa ache di demd eemgere] umid, sihbi Mmanegzae pii
o mnd reccatl, sabbic Smese umide; m quedi matetiali o eMd Cxe VEOSIOO

sempre effemaate prove 31 vanfica

Per ‘g sibbiz in posto, 2er quele limese aschkte & per frt i
enafe iali soasivusolidali pes esds caeiuoe, paide Catkio vor b puanis e elevaio,
tl sisicou noo pormctte 41 acguoizre svalon atendibdli

I egmi caso fali sondagsl, atmaverse preve, amalisi e
cantmolll, pe meteriall ot d ccestone :one statl correlatt ed equipamn alle
ProvE PENETOmemicae dinamicne disconraue del dpe SPT S@ndard, edemans
FeTe in mamirra comfiouz, cie atabie le profoncita.

Per la lom esecuziore sono semprs acofzte @ szpusnti

meodalita tecmcha:
Unita 4’ avanramenio. . —— Y
Tempo impieeata dsl mandring (wem7a [ — del farrama) 1"
Pressone costante eerdtats ala panta.. ... . 15 m.]-
Superfice della |]'I.l|:.'l e -_E
Actrise eberabe --HEH.'lIE

Aranzaments o seoen con velodta inpelare ¢ pressione.. costamtl

I rsalii, ripertati iooun jistema di assi carisiand, dove m
acisee somd indicatl § temp mupdesatt per i completamento ells sinsole wita
dravenzamento (40 m ) 1 valed della coecions nen drenam (Cu) in tar e quelle
dell"mdice & comsizenza (Ic), mentre & ordimate :ons mportte 1 profordit
mefn dal piano di canpapra dipendono dalumidba calls coopressinilia e
dalla comparerz dei puterali straver:ati

In parncolire la velochd & avinzameno £no a 47 m ey dl
massma ¢ prosoraontls all'umidita od alla comprecsibilita, incermmente
praparrismais alla somparzrz: & allhh mcickenza al canen Coan mma arfenta
amali:i dei daprmmi e poszibile rlevare I= quote alle quali il materile g pid o
meny compressiile @ tompafio, ¢ CODe vanane, in Iase O panetazooe le
pression] neume &1 eMcacl del sngell sTad che 56 fusseFuenoe A 49cm. in 30cm.

_ Tnfatti_alle quante alla gnali Ta eelnrita A acanramenta & 7lia
aifa € la cresiope newira, bassa quella efficace in quest natenaly chs hanne un
adics 4 cmsisenza minore & 025, ad un primo cedmeato istantaren per
dsroczione, gundo vieme eseCiRg un Cancd, seflondg Ofl Tempe ssnskii
cedimenit devat all ‘espulssne di acgur & @ ona, e all’asestemento dei pragals.



Li deve mvect la velociia ¢ avanzamenio € bassa, ndotn €
B pressipoe e, aln giela efficace W quest temeri, che harno un indice di
corsizenz magerme 3 €50, a pommie celireny Glartansg per distosicas,
sapie nel fempe 1A rdoto cedmento doiam all esprlsiene di ara, D seFato
all ‘assestamento de pramli.

Dai fiazrammi. i fimziene delle vanazon: delle procsisni
pecire ed eff cac in faie di peneTazions. @ possibile sceglisre immediataments La
profondita. acur conviame sistemare l= fondaziori & ur fashncam. di mn num o
dove pagmiare am rilevats, Al 3ne & comsentine nmmll camtter 3 isatropia,
omopeneka ed dasficiia del terreno 4" appazem. come s1zperifn dalla M 4 T

1 dati oftemuts cor quest sondigz. 52 mporiat nela @bella
delle comelamon, coneniony di avers mrmediaiarermie alle diverse peofcndia,
cor me disceeto margne di sicwrerza (iooreo o T5% - 80%), il valore della
coesions por drenda (C1) & cuedo della msisterza allhh camoreizibilin pon
corfinata (Cha), se 5. trettadi argille argills sabbiese Hri mame

Mella sabhie iowvece quests tpo di infagme pemstie di
mdividuae alle divarse pmfondia solo un cesto mado & compatezz dalla parte
rEeanegzata, il sue spessore e la quoa dove imims la fommaricpe in posto. In
questi matenali cemmmgne le camtteristiclke pecmeccamiche pit mpertact
Verzon0 sempre accertate con lepreve 5P T. Standard.

In zane interessake di fne io ate, od i egailbgio limie,
eor i somdazg pepervmetmic conima SE. € pessitile mevvare oxedintaments
Uesact poofondia cel paro d savolamen e quallz della [alda acgofem.

I rimlet di questi sondarg, che s acle melio
Enporiani per COCseIfire Fuse vahkazon dedle fenomecologie legara alle
MIMATIOLN (STe0-NETEa, (00 Pure A0Easnnm e oqiend par | inerprenrione
@ 11 sobazsoce cel problexa migmarianie 1y scein dalla pmfondia < posa dells
femdaziori

I msutae da sandapzi panetromerici coxteui SE. esapuiti
mel tarmans ir appeta, ons i e

- Sondaegis r® 1: fno alla prodondita di m 130 il maternle atfraversato
imane alemie)l per essae miereszabe da ma ducrela permerfuae umadita
mierzhzale, ¢ del tpo “mediamente compatic” com wea Cu (ceesome Don
dreaatz) che il masse ragpmnge 1 valore 0.0 kp'mon Dame 130 s m. 200
detie marre pas=ang il Mpe “consistents” oo onz Cu che ;ument praditamente,
con 1" aomantare dela profoncita, da 050 a 1,00 kg‘omg. Cltre § 2 moatri sooo del
ipe “mol® consisteste” con una cossione pon drenata Cye supera il valore di 100
-150%kg/cmy.

- Sondaggis o° 2: quesia Ddagire e st effettnata nel punto in cud passa la
Aagka che ba prevocate il conlato Ta e pane yzrare del Pliotens medio e le
sabhie p calcarenn del Pliscens superiore. I risuliafi somo siati © sesuend: fivo alla
projondita di m. 2,00 il matetiale atravemam, costifuwte da deTit efwwiali

mnificad & colore ure (| xceramenio & sie fare dwante Jalestimenic della
prova 3PT), & del tipo “medismente ccoapatte” oo um Cu che @ dall'ordine di



040 kpireg. Dam. 200 a . 6,00, dove il matnale di frizmone tefomica
(mibnite) comprende pure alcamd Temmenti ].ipl.ﬂ’_l (calcarenit) di Hccola
dimensione mel suo -:-:-m::le:s-:n ¢ del fipo “consistents” Con un carzhiers Coesivo
medo delloedine i 067 kpimng. Alls ]:il.l.:ll.-'l.il.l.l.l.i.l.llil di m 500 s slale
miecettas e mame azzume, che sono deal tipd “comsistents” per drca 1 metro
(= 080kz/rmq ). i pascana al fipn “maite comcstents” (O > 1 000 - 1 50
kzicmg.) olre 1 7 metmn

- Sondagzio m° 3: fw alla profomdita &f m 160 3 estendono abbie
mmnegae scwolle, scasaments consebdats, por quelle 1n pesto che a m 200
sono discreaments comparte.

Sondagzie m® 4: la coltre detribca sabbicsa, di colore rossaste, m qucsie
pamie si esende foo all: profoadita di m. 0,20 dall'xthaale piano i campazma
Alla profondita dim. 1.0 =i trovano I sabbie in posto con un disaete gndo di
consolidazisne natorale.

- Sondagzio n® 5: fino alla profondita di m 3,60 =i estende la coltre demitica
sabkioza n:|:|:|.u.|:||=E=..:|11:|_ sorsapevte comolidats. Dops inimnne le sobbie in posio
con [a Joro natarale consolidarione.

- Sondagzio n° 6: la sifuarione fsconmam in questo punte @ perfeftaments
usuale a quella accertata con i sondapsio n® 3. Le sabbis i poste, con b loro
matrale corselidazione. 5 trovaao alla xrofoncta di mo 4,00 dall "atmale piano di
CAmoapna Sopra :l estenie 13 colwe deTiica sibbios: rmanzgpiam scarsaments
consolidata

-  Snmdagzia m* T anrwa m gestn onta 1 nisultad ofterct com 1l sondagpin
sono ugaali 2 queli riscoatrati ne due precedexti. Fino alla profondta di m. 3,50
sl estende i coltre detmitica sabhiosa, scarsamente consolidata. Dopo =1 estendono
k2 sibbie malle che fanmo parte della fornmazione m posto con la loro neturale
consolidazions (seqo disaetamente compatie).

Sondagzie n® 8: dopo 1 metro di colire detribica sabbivsa, mista a treno
vegetale od a gualche frummenwo lapides, imzano B sabbie gialle con & loro
consolidazine natorale.

I riuitati di questi sondappi, effettuati pit o meno haeo la
disecione ded previsio wuwo 4 recineome del Cipiewe, el Lelo ovest banany
permesse di accerfare lo spesiore della codre demifica sabbiosa, di colore
roscasirtn, @ la profondita in o inima b formarone W pestn. coshineta dalle

sabkie prall: altermate a qualche strato 4 calcarenite

Twie] lato moTd — nord-est (ovece, in parcoelare dove sl estendono ke
mame ed I tereny vegeiale bramo-scuro, cioe materiali dotsti di coesions, detti
condagyl lorme pormesio di accartam ordne di grandsora dlla Tt a la
profandita m cud questo caratters incomdncia ad assumere coatorni zpprezzbili e
sicurl sotio [ aspetio geomaccanicd.

Craestl sondags infine, can Lo stdio ded relats] diaprammi banno
permesse & individoare & scezbere, con oculbferza & precsione, e profoodite
riterute pitl significative per eseguire le prove SPT standard



FROVE 5P.T. 5STANDARD (STANDARD FENETRATION TEST)

P&rmﬁure.ﬂnm:ladahuﬂemﬂmnmdnga

penefrometricl confimn, per comoscere la categoria dappartepenza ded temmeni
softo 1'aspetio sismo-statizrafico, ma soprattatio per accerfare a deferminabe
profondita alcune caratteristiche tecniche ded materiali che saranno direttamente
mieressat dalls strothare murans, sood stae effsttoate prove penemometriche
dinanriche del tipo 5 P.T. Standard

Cascuna prova consiste pella misora del pumero di celp
mecessano per mfigzere il campicnatore standard per una profondita & 30 cm
con wmn maglio di §3.5 kg {130 Libtwe), che awomaticamente =1 spanca da
um alterza costante @ 76,2 cm (30 pollici} Viene esegudta sul fondo del foro i
sondagmio infipzendo il campionatore per 45 cm e contando i mmmere di colpd
relativi agli ultimi 30 cm 4 infissions.

I nzulfati sono statl 1 segusnti-
-Postaziemen®] - Provan®l (da-m. 130a-m 173
-dam L3 am 135 Nspt= 4 colpi
-dam 145 am 1460 HNspt= 7 colpi

-dam 160 am 175  MNspi=11 colp

I valore di Napt. e quindi di 12 colpi30 cm. oui comispende un materiale (marme
arrarrasire) che pue essare clazsificade del tipo “molto consistente™ con una Cru
di 2,10 kg'omg ed una Cu di 1.05 kgitmg. (Cu = Qu2). Se dalla Tab 11. dewe
Schultze ha nportate 1 grafic ofteoufi da diverst AA. solle comelazieni fra gli
Nspt. e gl angoli di resistenza d'afimito ded terremi coesivd, si sepue la linea di
Peck & C, sl ottiene 1n angolo di resistenza d'attrito ndotio di 23° (al valore
tabellare & stato applicato il coefficiente: 1.3). Con un Nspt uzuale a 18 colpa’30
cm. il valore della resistenza alla punta di queste marmne & uguale a 72 kg'omg. (Bp
=4 * Nspt — Meverhof) mentre la lore resistenza laterale risulta di 1.5 kg'omg
(Rl = Rp/30). I campione, estraito dal campionaiors Faymood, opportunaments
misurato e pesato, ha dato un peso di wolume di 2,03 gicmc. Poiche le mame del
hopo hanno uno spessors magpiors di 100 metm (imteressano gran parte del
versante visibile mello stralcie corografico allepato) e somo del tipe “melio
consistente”, Cioe Con un MNspt compreso fra 15 — 30 colpi30cm ., ovvero con una
Cu comapresa fra 70 e 250 KPa, rappresentano un terreno di cateporia “C™ dove i
Vi & compreso fra 180 e 360 misec.

-Postazionen®2 - Provanp®l (da-m 1530a-m 19%)

-dam 150 am 1485 Nspt= 3 colpi

-dam 165 am 180  MNspt= 5 colpi

-dam 180 am19% INspt= 6 colp
1 valore di Mspt. & guindi 43 11 colpi/'30 cm. cud comisponds un materiale (detrito
umificato — ferrena vegerale - di colore bruno-scurs) che pud essers classificato
del tipe “consistente” con wna Cu & 1,50 kg'cong. ed una Ca di 0075 kgiomg. Se
dalla Tab 11, dowe Schultze ha riportate § prafici otenod da diversi AA sulle
correlamond fra gl MNspt. e gli angzoli di resistenza d atirito ded temeni coesivi, s
segue la linsa di Peck & C, =i oftiens un angole di resistenza d atmito ndette di
23° (al valore tabellare & stato applicate il coefficiente: 1,3) ). Con un Napt upuale
a1l colpi30 cm. il walore della resistenza alla punta di questo materials & umaale



a4 kgiomg. (Rp =4 * Napt — Meyerhof) menotre la lore resistenza laterale nsulta
di 1.1 kg'omg. (Bl = BEp/dd). 11 campions, estatio dal campsonatore Eaymond,
opporiunaments mosurato e pesata, ha date un peso di volume di 1,99 z'ome.

-Postazionen®3 -  Provan®l (dn—m. 120 a—m 1.65)

-dam 120 aml135 Negpi= 3 colm

-dam 135 am 150 "'--p[ 5 oolpi

-dam 150 am 165 INspt.= 8 colp
1l valore di Wspt. e quindi di 13 colpi30 cm. cui I:{H'.'I!'.I:-]]-l:ﬂlliE un marenale (sabbiae
Emose umide) che puo essere classificato del tipo “compatto™ con uma Dt del

43% ed uma Bp di 51 kglong. Se 51 osserva la @b, di Schmertmann in cui sone
riportate le resistenze d'atirito delle sabbie m funziene delle loro densita relative,
5 no@ che goelle fimi umiform con una Dr ded 43°%: hanno un ¢ di 34° (p = 28 +
0,14 Dr = 28 + §,02 = 34.027). Questo valore pero si riduce a 29° s2 51 applica
I'espressione della ROAD BRIDGE SPECIFICATION: ¢ = vimep = 15 = 1306+ 15 =
28.96°. Trartandosi di sabbte find il medulo di compressibilita edomeirico (Ed) e
dell"ordine di 65 kg'omaq. (5 * Nspt Menrebah — Malcey . Tab. I) 1 campione,
estrarto dal campicnators Faymond ha dato un peso Jdi wolume di 1,29 plome.

-Postaziomen®4 - Provan®l (da-m 1.50a-m 1.93)
-dam 150 am 165 (Nspt= 6 colpi
-dam 165 am 180 INspr= 6 colpi
-dam 10 am 185 |Nagpt= 7 colm

1 walore di Nspt & quindi di I3 colpi30 cm. cui comrisponde un materiale (sabbie
gialle) che puo essere classificato del ape “compatto™ con una Dr del 43% ed una
Fp d 31 kg'omg. Se si ossemva a tab. di Schmenmann, m cul sono rportate le
resistenze 4’ attrite delle sabbie in funziene delle loro densita relative, si oofa che
quelle fini umiformi con una Dr del 43% hannoun @ di 34° (p=28+ 0,14 Dr=18
+ 5,02 = 34.02%). Cuesto walore pero s miduce a 20° se si applica 1espressions
della ROAD HRIDGE SPECTFICATION: @ = i = v + 15 = 13,84 + 15 = 18 96°.
Trattandosi di sabbie fini il modulo di compressibilia edometrico (Ed) &
dell’ordine di 65 kpiomg. (5 * Wspt - Tab. ). I campione, estratio dal
campianatore Faymond, opporfunaments mizurato e pesato, ha dato un peso 4
volune di 1,76 glome.

-Postaziomen®5% - Provan®l (da-m 1.20a-m 1.63)
-dam 120 am 135 Nspt= 1 colpi
-dam 135 am 150 (Nspr= 1 colp
-dam 150 am 165 Nspt= 1 colp

1l valare di Nspt emmd:dlim]pliﬂm C comisponde un materiale (sabbiae
ressasire] che puo essere classificato del fipe “melie scolto™ coo una Dr
mienore al 20% ed una Rp inferiore a X} kpiomg. Dalla tab. I e da quella di
Schmertmann emerpe che k& sabbie con una Dr imfenors al 20%: hapno un ¢
mferiore a 30°. Per la determinazione pin preciza di questo valare =i fa ricorso
all'espressione della ROAD BRIDGE SPECIFICATION con la quale =i otiene una
resistenza 4 attrito di 20° (@ =+ 152w = 13 =347 + 15 = 20,47%). Trattandesi di
sabbie fmi il module di compressibilita edometrico (Ed) e dell'ordime di 10
kzicmg. (3 * Nspt - Tab. I}. Il campione, oppartanamerte misurate & pesato, ha
dato um peso di wolume di 1,72 glome.



-Postamomen®S - Prowanm®] (da—m 400 a—m 2457

-dam 400 am4l5 NNpr= 31 ol

-dam 415 am430 Nspi= 31 colm

-dam 430 am 445 Wept= 5 colpd
1l valore di Nspt. e quind: di & colpad30 cp. o comizponde un matesiale {sabbie
rossastre con fonalita sialle) che puo essere classificato del tipo “sciolto™ con
uma Dt dell ordine del 30% ed una Bp di circa 30 kgiomg. Se siosserva la tab. 4
Schmertmann in cud sono riperate le Tesistenze d attmito delle sabbie in fon=ione
delle loro demsita relative, si nota che quelle £ind uniformi com una D del e
Fanne oo @ di 32° (g = 28 + 0,14 Dr=28 + 4.1 = 31 17). Questo valare pero si
mduce a 107 se = applica espressione della ROAD BRIDGE SPECTFICATION: ¢ =
=414 = e + 15 = 10,95 + 15 = 1595° Trattandosi di sabbie fini il modulo di
cnmprembumednmm:nlid}ed-ﬂl ardine di 40 kg'omeg (5 * Mept - Tab. I). I
campiope, estratto dal campéomatore Faymend, opportunaments micuate e
pesate, ha dato um peso di volume di 1, 78 giome.

-Poctaziomen® 6 - Prewam®l (da-—m 2900 a-m 2453
-dam 20 am 213 BMsgpi= 1 colpd
-dam 2,1y am 230 DNspt= 1 colpd
-@am 20 am l4s gt = 1 olp

I valore di Napt. @ qmdi-ﬂl}cu]pﬂl:lm ¢ comisponde un materiale (sabbie
rossasire) che pup essere classificato del tipo “melio sdelis” com wma Dr
Enfieriore al 20% ed una Rp inferiore a 20 kgamg Dalla wb. I e da quells d
Schmeromann emerge che e sabbie con ma Dr infenore al 2079 hanne un ¢
mienore a 30°. Per la determinazione pin pre<isa di queste valore si fa ncorso
all’ espressione della ROAD ERIDGE SPECIFICATION con 12 quale s olfisne una
resistenza datmito i 21° (@= v 19w T 15 =871 +15=21.71"°). Tatiandesi d
sabhie fini il module di conmpressihilin edometmico (Ed) @ dedl'ordine di 13
Kgiwmyg. (3 * Nspt - Tab. I). I1 campione, opportunaments misurate @ pesato, ha
dato um peso di volume 41 1,77 pomic.

-Poctaziemen™ @ - Prowam®l (da—m 2900 a—m 2437

-dam 400 am 415 Nept= 11 celpi

-dam 41 am430 NNept= 13 colpi

-dam 430 am 445 Nept= 15 colpi
I valars 4i Nspt & quindd 45 28 -:-u]pi-‘i[l cm_ oo cormispends o matsrials (sabbie
gialle’) che puo essare class fcato del Hpe “compatte™ con una Dr del 58%. ed una
Bp d 111 kz'emg. Se sl osserva 13 fab, 41 Schmertmonn in ool sono ripontate e
resistenze d'atirifo dalle sabbie in funrions delle Joro densita relative, =i mota che
cuelle fm umform: con uma D del 58% hanno un ¢ di 367 (q: B+04Dr=28
+ 813 = 34,12™. Quesio valore pero = nduce a 35° se si applica 1espressione
della ROAD BRIDGE SPECIFICATION. @ = V 1 = v + 13 = 2040 + 13 = 35.40°
Trattandosi & sabbie fni il modulo & compresshbilita edometrico (Ed) e
dell’oxdime di 140 kgiomg. (5 * Nspt - Tab. I} 11 campiooe, esiratte dal
camplopatore Baymend, opporiunaments misorato @ pesato, ha dato un pese di
wohme di 1.81 g'ome. Paiche le atbie Zialle del longe harmo wno spessore non
mfeniore a 50 medr e sono del tpoe “compartto”, cLoe conun MNspt compreso fa 13
— 50 colpi30an, rappresentang um temeno di categoma “C dowe i Vese &
comprese oa 180 e 360 misec.



-Postazionen® T - Provan®l (da—m 250

-dam 250 am 265 MNspL

-dam 265 am LB "'-511:

-[I.ﬂ]]liﬂ':' EL]J:L:_.E'S :-]]t e
1l valore di Mspt. e cuind: di 3 colpd/30 om. i corTisponde an materiaie (sabbie
ressasire) che puer essere classificain del tipe “melie scelte™ con wna Dr
mferiore al 20% ed una Bp mferore a XF kpiomg. Dalla ab. [ e da quella &
Schmertmann emerge che B2 sabbie con una Dr infemors al 20%: hanno un ¢
mferiore a 30°. Der la determinarione pin preciza di questo valore =i fa ricorso
all'espresssiome della ROAD ERIDCE SPECTFICATION cob 13 quale & ottisme 1ana
resistenza 4" arfrite & 21° (g =¥ 15~ 8 + 13 =871 + 13 = 11,71"). Tratandesi d
sabbie find il module di compressibilita edometrico (Ed) e dell'ordine di 15
Egicmg. (5 * Nspt - Tab. I} 1 camspiome. opportunamente: misurago € pesato, ha
dato um pese d: wolume d1 |, 74 glomc

—In
1
1
L
o

295)
colpi
colpd
colpi

-Postarionen® 7 - Provan®l f(da-m 200a-m 345

-dam 400 am 415 Nspt.= 13 colpi

-dam 415 am 430 Mt = 21 colpi

dam 430 am 445 Npt= 2 ol
[ valare di Wspt @ quingdi 48 49 colpi30 cm. oui corrispende wm matariale (sabbie
gialle) che pue essere classificato del tipe “denso™ con mma Dr del 79% ed uma Bp
di 196 kg'omg. Se si ossarva la tab, i Schooertmann si nofa che quells fini
umifomd con una D del 79%: hanne un ¢ legpermente superiore 4i 38° (g =28 +
014 Dr = 18 + 1106 = 3006"). Triandoa d sabbe fm il moedulo &
compressibifita edometrico (Ed) e dell'ondime di 243 kg'omg. (3 * Nspt - Tab. I}
Il campione, estratto dal campionatore Eavoeond, oppertunaments misurato e
pesato, ba dato un peso i volime di 1.81 gfcme Poiche le sabbie gialle del lnsee
banme mmo spessors non inferiore a 50 metd & sono dal dpo “compatio”, Cios Con
tm Nept comprazs fa 15 - 50 zolpe30em, rappracestans un terrens 4t cxtaparia
“C™ dowe il Vi o compreso fra 130 e 360 misec.

I msudtats di -queste prove in siua banno messo in evidenza malto
chiara che l= sakbie rossasire (Colorats in arancso ned profib geologici), n pane di
ratma ebmviale, o parte < riporto, somo pochissame comsolidate e quinds
suscettiili di subire pofevoll assestament: dei praouli, sia 3 seEuito df evenmnuali
soviaccankhi, sia cop le mmiltmzoni idriche. In sitmazioni i -questo fipe le
consepuenze pin certe ed Emmaediate, in caso di sovrastrutfare, sono sensibili
cedimenti delle fondarionmi. accompazmati da lesiomi smutfurali delle pari
elevariome (pin bassd somo { valor della corpressibilita edometrica, pin alts somo i
cedimenti) L'angole @i resistenra d'atmifo delle sabbie rossasitne s deve
ceonsiderare dell “erdine di J@°

_ Le sabbie gialle sottostants mvece, di om bisogna distimguers
cuallz pru prossime ally cobtrs detritica (spesssare 150 meen oirea) da qualis pin

profonds, sono senzalmo pin compatte delle precedsnti perche nel tempo seono
state comsolkdate da diversi fatton pavharali

_ Considerando i msultati di aboune prove e possibile dire che: quells
pin wicime alla coltre detritica, per avers subite qualche altsmamons smrffurale
banne m agolo di resistenza datmito dell’ordine di 30°, mentre quelle pin



profonde, rimaste ntegTe nel tempo, mediamente hanno un valore di resistenza
d'atmite dell ordine di 34° - 35° (in alcom casi anche maggiore).

I nisultatl delle prove efettuate. nfent al tratto m cud =i estende la
coltre demritica umificata (ferreme vegeraly), mettono in evidsnza che questo
materiale, alla profondita di m. 1,50-1.95, ha un anpelo di resistenza 4" atmito di
237 (oltre questa profordita il terreno si presenta pin consistente —sond. SE o 2).

Infine, per quanto rignarda le marme azZurre & possibile dire che,
mentre alla profondita di m. E]El—l"?lnpm'.u'iPThamE:sumwidEumm
angolo di resistenza d'artmito di 25%, @ maggiore profondita il suo valore passa
mzahma}1-}.!“pam&=nmda:5mmtepmmmpﬂ1te{5mdagm SEn®l-
Tabb. n” 11-13).

Crueste prove hanno permesse di accertare anche che, sia ke mame
AZTATE Per un tratto, sia le sabbie zialle per quello di maggiore superficie, sotio
UVaspetto sismo-stratigrafico caratterizzano un suole di fondarions di cateporia
“C*, dove la velocifa dell’onda sismica & compresa fra 180 & 360 m'sec.

LINEAMENTI DI MORFOLOCIA

Se 51 osservano 1 profill geolomicl e le curve di Gvelle delle allegate
carte topografiche, si nofa che il temreno si estende quasi futto con un andamenio
orizzontale, ad eccezione dei trarti in oni, lungo una vicina stradella. si snoda una
piccola scarpata con una altezza massima di circa 4 metx (fobo n® 6).

L upico panto di tutto il terreno, in cui il pendio  piutiosto esteso
ed accemuato, ¢ guello di natura mamosa mvalto ad est

Dovendo esprimere del pudizi & carabtere morfolegico delle
diverse partl del termend, 51 pud dire guanio s2gue:

11 tratto interessato dall’ampliamento, nel suo insieme. & in perfete condizioni
di smbilita; I esso Don sl fEmMODo movimsnt di tema & pesson fpo Demmens
all"amwo di evenroali code sismiche.

Le piccole scarpate sabbiose, che inum late e selo m alound art delimitano 1a
siradella di confine, nelle attuali condizioni pon destapo preoccupamioms di
stabilita, amche z2 le zabbie eluwiali che le costifgscone sono scarsamemts
consolidate.

Non esistono preoccupaziond di stabilita nemmeno nel ratte dell ampliamenie
rvolie ad est, cioe nel lato del pendio mamoso che costifuisce il versants. (uesto
giadizio di stabilita morfologica scaturisce da una semplice consideraziome: l=
mame azmure che costiuscono la struttora geologica dell’infero versante, per
essere impermeabili & discrefaments comyparte, i comportano come un blocco
Massivo omopenso ed lsefropo per futto il swo spessore, cioe sufficientements
resistembe 3 potenziali fepomeni praviativi di tipo fanese. I umict processi di
geodinamica esoEena, 3 Ol 5000 softoposts le mame hingo 1'intero varsante, sono
e erosiond di saperficie, operate dalle acque metsonche, gli sfldamenti dotvutl
alle vanazion termiche e le comasiond dovute alle azionl eoliche.



%8 guanto detto permette di awere un quadro sicure salla morfologia
del terreno, cie non toglie che i singoli trath, in base ai cararter ed agli aspetti
possedutl, possano nchiedeys interventi particolar. Cuest cobcettl copnumque
saranno espost ned paragrafl successivi

FENOMENOLOGIE LECGATE ALLE INTERAZIONI TERRENO-
STRUTTURA

Chaando su un deferminato texteno, che nel tempo ha ragginmnio un
certo equilibrio, viene realizzata una struthara, lo stato tensdomale posseduso viene
modificato con insorgenze di reazioni che peneralmente passano inosseTvate.

Se tall reaziond hanno una ewoluzione entroe il campo elastico del
compartamento del tereno & sono di analosa infensita in tore le parti interessate,
il fenomend acquista caratteri di pommalita 52 invece sono diversificate, psrche il
terreno di somtofondarione & eferogenso sotto "aspetto Litologico, ed anisomopo
softo 1'aspette peomeccanicd, oppure i coefficienti adottati non hanno asvuio la
dimensione adesnata, allora i fenomeni evolvendosi nel campo anelastico o
plastice del temreno, incominciano a manifestarsi in maniera anomala. In situazioni
simili & neces sanio realizzare le strutture con accorgimenti tecnicl adsguati

el caso che inferessa il presente stadio e possibile dire che 1 due
ratti del temrene, mferessati rspeftivaments dalle mame azzumrs, da una parte, @
dalle sabbie malle, dall’alira, nflettone m pieno le condizioni susperite dalla
MAT Ciascuno dei due traft infath e omogeneo sotfo 'aspetto lifologico ed
Bofropo sotto 1"aspetto peonneccanico.

Lumico tratto che in certo qual modo =i discosta da gueste
sifmazioni @ cuello interessatn dal temeno vepetale. In questo fmato mfatt. per
motivi di quote e di entita df scavi, =i potrebbe fondare sul temeno vegetale perche
sufficient somo moultat i swoi carattenn temici, anche se softo si estendono le
sabbiz verso Le quali i drenagsi avvemanno con magsiore facilifa.

In mamiera simtefica questa sifuazions puo essere manifestata o
questo moda:

2} Nel marto interessato dalle mame il muro di recinmone dovia poggiare sulle
marne alla profondit2 pon inferiore a m. 1,50 nel panto in o & stato eseguito il
sondagmio SE.0° 1.

b) Nel matte inferessato dalle sabbie rossastre e da quelle mose dovia poggiare
sulle sabbie gialle sottostant], escludendo del futte quelle rossasoe e guelle
mose.

¢} Nel watto inferessato dal temeno vegetale, poiche a partire dalla profomdita di
m. 1,30 queste maferiale presenfa camattenistiche peomeccaniche sufficienti
(sondazero SE o® 1), ke fondarioni potranno essere sistemate su di ess0.

L altro aspetto del problema legato all'interazions terrenc-struttara
rignarda b modalita di reazions del terreno quande sara softoposto alle tensiond

esercitate dal mure, cioe come si evolveranmo 1 processi di consolidazione & come
51 COmpoTiRAmno nel tempo L& stmuttare



Proiche 1 processd di comcolidsrions dei terreni che dipendano
dall"entita dells tensiond esercitate dai arichi e dal gmde di pemmeabilia dei
ferreni, consistono mell’espulsione dE acqua e df ama a sepuite dell’assestamento
del praomli, ped termenl anzidettl 1 fanomen] svranne le semaentl evo fuzion::

a) Melle sabbie, che sono melto pemmeabill. Uassestaments del gramuli che ha
come= consezuenza il cedimento della fomdazione, e imme=dixto, Cioe avvema
durxnte 1a somnyiniseramane dsi cancki (1 cadiments, che dipends anche dal
module i compreszibilia E4 ed @ ioversaments proporzienale al suo vakore, &
alto nalle sabbie Tossastrs basso malls sabbie malle).

by Nelle mame imwece, che somo del tipo coesivo e pochissimo permeabils, il
redimento della fondarions avverrd nel temp (BE50 & MEto pil hasso quanto
pill comparta & L marna).

c} Nel temens wegetale, che alla base ha Je sabbie permeabili verso le quali

tendome 3 dfssiparsi le pressioni newtrs imtersgmali s pus considerars 1ma
sitazione intermedia a quelle accennate (o sard un cemo cedimento, che e

pormale m it i terreni, anche se si puo considerare coofenwio per la boona
comepattezza del matenale)

5i pud asserire anche che, pell”ambito di ciasoan terTen, i prooessi
accennati saranno di fipo amonico, Cie s ewolvennno in maniera uguale m tatte
l= parti senwy creare consepuente mepative alle stramme. Cio pere presuppans
l'attuazione di giant tecnicl ped punti in cui da un tipo di temrene si passa all"altre.

Mello spignlo del muro mvece. guello m cun e stato esegumo i
sondaggio SB o° 1. poiche, per diversi motivi, & il punto pin sensibile el contssio
de1 proscessi di comsolidazooe, e opportams che sia adottato, a Famansia dei
cedimenti, wn imtervento di tutela e di supporte mspetto agll alin tratd formdali In
detto spdgole nfatmi i consiglis 1a realizzaziope di n° 3 miropall, casono dedla
fnpherza massima o ml 5 e distant | metro upo dall’altro, da sistennare sotto 1a
fondarione rispetivamesnts, uno In comispondenza dello spizele del moare, 2k alm
due da parl opposte.

CONCLUSIONI

Sulla base di quanto & stato accertato durante lo studio di prima
fase, di guamto & emerso com il Tilevamente i campazna & di quanto mscontrate
con le diverse mdazm effettuate m guesia fase & shadio, e coe che:

I} il teareno su ool sorgera il moaro, in parte & df nania mamoesa (Mame azmuTe

d=] Phogens= madio), in parte di natura sabbsiosa (sabbie- galle del Pliocene

superiare). I due litetipi el [ato nord cono a contatto Zaterale fa & loro par Ia

presenza di una faghia di distenssone. Cuesta, nel comtesto morfologico della

zona, & da considerare “memta”, cioe ininfhoente per la stabilith dei terreni
mtersssat (profilo: B-C — plammetnal);

2) in wm lumpo matte imteressabo dalle sabbie malle esiste wma «coltre di sabbie
Tessastre (profilo: C-IN), menfre @ guello mmamente si Tova uno smato di
‘temreno wegetals che sfocia m sabbée limose (profila B-C);

3) il tereno, sotio 1" aspette morfologice, & in perfotte condizoni i s@bilita:



4) sia &l substmato mamoso che goello sabbioso hammo bwone caratteristiche
peomec caniche, tranne la copertura mamesa per uno spessore & m. 1,50 cioca,
a quella sabbioza, 41 colore rossastro, per uoo spessore wanabile da wno a
guarmo metn. Lo soat vegetale e quelle sabbioso-lims0soe & presenfano coo
caratters di compatterza accettabilidam. 1,30 in poi.

) sotto I'aspetio sismo-stratigrafic o, sia l= mame azzrame che 1e sabbie gialle, che
nell"insleme costitaiscono 1a strattura geslogica della zoma, cantterizzano un
suolo d1 fondamioms di catepona “iC" dove la velecita delle onds sizmiche e
compresa fa 1 20 e 380 m'sac.

Sulla base & quanto e stato acoennato il previsto muare, insiemss alla
sirada di servizio, pud eszere realizzain nell os servanza di quanto segue:

1) le fondamon de! muro dovTanmo esssre poste dovingue sulle sabbis zialle,
Emantaments i am mppresennn nel prodds IHE, C-D e B-C, quesiulimoe
solo pella porzone interessata dalle sabbie limose Poiche el iamo
rappresentato mel primi doe profil le fondazioni dovrammo Decessariamente
pssere poste a corra m 1,20 di profendita dalla queda della stradella esisterde
dove, laeralmenta ad essa, @siste um tearapieng d= sabbie eluviali rossasoe alto
cira 4 mewl, derie maro, oloe a finzoni di recinzione, dovid avere anche
funriomi di sostepmo. Per motivi morfologicd Locali, mokto probabilmente avia
funriomi d sostegno anche nel matio interessate dalle sabbie limose. cioe En
guelle dove 1 lah dal pmro comverpono m C (ved planmaetna). [ parametn
geamec canic dalls sabbie df fondazione, da adottare per questo tratte & onme
( s0m0 stati considerat i valor pin bassi ottemiti con le mdazini). soma:

= "

c=0

By =178 gfcme.
Per 1l dimensiopamento del more o altezza dove m particolare agimammo le
spinee delle sabbie rossaste, di questko materiale bisogna adedtare i seguenti
Parametn:

g ="

C=0

mWo=ll+gcme.

) el profili A-B e B-C, questuliime sole fow al punie in owi si incounga la
faglia, dette fondazomi popeeramno sulle marne azzume alla profondita Jf m
L350 dall’atmuale p.c {puntoc B in oui il muro fa angelo). In questo punte, che
mel confesto dei processi di consalidarione & des cediments & il pr sensibile e
delicato, il somosCrito consEglia, sofo @ normmale fondanons, |esecamone di
n® 3 micropali di ausilio e di supporto. La loro hinghesza massima sara di 3
metri & saranno posti 3d 1 metro "uno dall’alore da parth opposte alke spigolo
del muro. Cuesto dovra essere dimensionate tenendo conto dei parametri delle
AT

—_—
—_—

C =010 jmm
Py =203 g'ome
)} mel fado m ol 58 estende ol terreno vegetale (dalla posizions dedla faglia in
drezmome O, per cra 15 metn) le fondazens del muro, sulla base di quante
acceriato con il sondaggio SE 0° 2, pO@anno posmare s questo materizle alla
profondita & m. 1.30. [ parametn da adettare per il temeno vegele (msulmi
oft=nut con la prowa SPT ed in parte del sondagzio SR n° 1) sooo:



p= 23°
C= D.I':I [T W]
Pv =199 ='cmc.

o) mel puntl oo sl passa da un tpo di temrene fondaziome ad un alre, dove l=

=)

guote variaoo ¢ dope uma mgionevele hnghezza dei man (20-25 metd), e
necessanio che le strutture sianoe separate da gunt tecmicd.

per quanto riguarda infine la costruziope della strada penmetrale estema nom
sslztono problemaciche particolars perche essa mteressera terremi stabili in tattn
L tratti del su0 macciate. Per eventuali nman di sottoscarpa, e al loro posto nom
sarannd adottate gabbionate, s dowTanno seguire od adottare le indicazioni Zia
fate per i mun & sosteema. L'umico tmatte d4i srada che rnichieds wm
accorgimenio particolare e quelle in oul la relativa curva e rivolta al versante
marnose posto ad est (Tatie adiacente allo spizole B del muaroe - foto n® 9).
Craesto tatke, che ha una Loppherza di 30 metn circa e che @ pante, p&r motvi
di quote, sara realizzato su nlevato, hmpo il bordo rvolbo a valle, per il relative
sgstezno e per la sua difesa da erosiond & muscellament superficiali. ha bisogne
della mesza in opswa di o flare di gabbiorata alla profondita di m. 1,50
dall ‘attuale p.c. Per ewitare che alla Tase di questa gabbionam possanc
accumularsi acque d'infiltrazione, @ necessario- che, bungp il suo permeso
estermo, sia realirzata uma camaledta di raccelta per il deflusso delle acque a
valle.

LA AL AL L LR LR LR L Ly

I Geelogo Felatare
Dwptt. F P Pafrinicola

Enna, 20/0510
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